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TERMINOS DE REFERENCIA

SERVICIOS DE RESTITUCION UNIDAD GCH12

1. ANTECEDENTES

La Empresa Eléctrica ENDE Guaracachi S.A. creada en julio de 1995 es una empresa Estatal,
Filial de ENDE Corporacion, dedicada a la generacion de energia eléctrica, con sede en la ciudad
de Santa Cruz de la Sierra — Bolivia. Cuenta en su parque de generacion con un ciclo combinado
conformado por 2 unidades 6FA GE y una turbina de vapor AEG KANIS.

Las turbinas a gas fueron instaladas en la gestion 1999 bajo arreglo abierto, el ciclo fue convertido
a ciclo combinado con la instalacion de la turbina a vapor en la gestion 2010-2012.

La unidad de vapor fue fabricada e instalada Alemania en 1971 operando 7000 horas, para luego ser re
localizada en Planta Guaracachi Santa Cruz - Bolivia en 2010-2012 operando 34,739 horas.

Como antecedente se reporta su Gltima parada programada del ciclo combinado el 17 de septiembre del
2016 para intervencion en la turbina de gas. El 20 de septiembre de 2016, y una vez restituida la turbina
de gas, se inicia el proceso de calentamiento y arranque de la turbina de vapor GCH12. Durante este
proceso se registra comportamiento erratico de los parametros operativos de la turbina y alta vibracién en
sus cojinetes, provocando la parada y suspension del proceso de arranque.

La inspeccion externa realizada fue complementada con pruebas de rotacion y calentamiento obteniendo
diagnostico de desajuste de resortes de condensador, desalineado de acople, posible resonancia y soltura.

Se elabora un plan de emergencia de restitucion temporal de la unidad que incluyen los servicios de un
especialista en turbinas a vapor que restituya la unidad al sistema (arranque y puesta en servicio) operando
de manera estable y con parametros operativos (vibraciones) por debajo de limites de alarma, re ajustando
resortes del condensador, alineacion de ejes de turbo grupo, revision de cojinetes 1 y 2 y revision de
balanceo.

1.1 DATOS TECNICOS DE TURBINA

A continuacién se presenta datos técnicos de las unidades GCH12, instalada en ENDE
GUARACACHI.
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TURBINA DE WwAPFOR ST-S0D0

La twurbina de wapor s un sguipo central en =l ciclo combinado. La turkbina =es
impulsada por wapor a alta presion, mowviendo wun @ gemnerador selbEctrico
produciendo electricidad .

La turbina es modeaelo AEG-turbime Lunaengt, com las siguisntes caracteristicas:

Single—casing comdensing impulse turkine.
FPotemcia mormal de salida de DERA.
Potemcia maxinma de salida de 10055 W
Welccidad de rotacidén: 3000 rpon.

Horas de operacion al O2/2010: 7000 h.

Datoe de disefio de la turbing v walores limite

Potenciac miake. 25 000 kKW
Velockdad de giro: 2 000 rpon
Prezsidn de vapor wivo: max. ConEnuo 131 abm (ak=_) + toleramcia (6 atm)
miax. transitorio 157 abm (akb=_) =)
Temperabhura de vapor wivo ITIE. 525 "
max. transitorio 539 °C & 553 °C **)
*}  Man ransitorio significa: en cada caso mas de 5 minutos, y en total no mas de 12 horas durante un

=)

servicio de doce meses.

Man_ ransitorio significa:

Dwrante un periodo de marcha de doce messs, walores de hasta 539 C no pusden verificarss en
mas de 200 horas.

Walores puntuales de hasta 533 °C no pueden verficarse durante mas de 15 minutos, y en total no
pueden superar 50 horas durante un periodo de marcha de doce meses.

Presion y iemperatura en etapa 1
oo wapor wive a 131 abm {neld JW525 G- normal 650 abm [(aks 438 *C

maxima 70.5 atm (aks 449 “C

Caudal de vapor a 131 amm {rel W525 =C

de vapor vivo (26 MW 29 th

Vapor en marcha sin canga (generador excitado): aprox.  15th

Presion de condenzador: normmal 0085 amm (red )
Temperaura de agua de enfriamiento: mormal 23 T

maxima 35 °C
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1.1 Datos Caracterisicoos

Deauoamiinac iin STEAG LOMEHN 11
Tipo de qersarador THRI 8237
Ao de coonstneccitn 1971
Estator N° 12 7021
Rotor N? TTriz
12 Datos nominales y polemncas
12.1 Daros nomminales del ganserador
Polenda aparenis 125 MW A
Polenda efectva 100 LU
T 10,5 kY 4+ 5%
Cormienis ¥y KA
[T 03
Sobrepresion de He 3 kpfcm?
Miam. de revolaciones ] AT
Frecusmcia ] Hz
W

Ciomeaoditn

{Orfras caracieristicas se pusden bear en e diagrama de polenda.
El generador pasede sar oparado oon una canga deshalanceads mixima de 10 %

La maguina estd disefiada seqgin las nommas VDE 05300V .66 y debe ser operada de acsendo a ellas.

2. OBJETIVO

El objetivo general es el Servicio especializado de Restituir la unidad al sistema mediante el ajuste de
resortes del condensador, alineacién de ejes de turbo grupo, revision de cojinetes 1y 2 y revision de
balanceo.

3. ALCANCE Y ESPECIFICACION TECNICA.

Alcance del servicio | Movilizacion de un ingeniero senior especialista en turbinas a
vapor y 3 técnicos para ejecutar las labores:

Servicio especializado de:
1. Ajuste de soportes flexibles (resortes) del condensador segin
especificaciones del montaje 2009-2012
2. Verificar alineacion y alinear acople turbina/generador si
fuera necesario, incluyendo:
Destapar cojinetes 1y 2 de la turbina.
Verificar RUN-OUT rotor turbina rotor generador.
Desacoplar rotor de turbina rotor del generador.
Medicion inicial de alineacién rotor turbina-rotor
generador.
Revision de cojinetes 1 y 2 ambas mitades.
Comprobar perpendicularidad de acoplamiento de cara de
acople del generador (si es
posible realizar con los dos rotores montados)*.
Alineacidn rotor de turbina-rotor del generador.
Acoplar rotor turbina-rotor generador.
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v Comprobar RUN-OUT rotor turbina-rotor generador.
v' Cerrar cojinetes y pedestales.

3. Medir vibraciones y desbalance residual del turbo generador,
corregir desbalance en acople si fuera necesario. La propuesta
incluye el servicio y equipo especializado de andlisis de
vibraciones

4. Medir y registrar desplazamiento y dilatacion térmica de la
carcasa verificando su libre movimiento, si fuera necesario
realizar ajustes en soportes.

5. Verificar que la unidad esté operando fuera de resonancia con
la estructura, si fuera necesario realizar ajustes.

6. Elaborar Términos de Referencia para mantenimiento mayor
del turbo generador, incluyendo inspeccién de rotor turbina en
taller externo

7. Acompafiar la puesta en servicio y operacion estable de la
unidad durante 72 horas.

8. Presentar reporte e informe final con protocolos de ajustes,
calibraciones, condiciones inicial y final de alineacion,
balanceo, cojinetes y posicion de resortes

3.1 REQUISITOS ADICIONALES DEL SERVICIO

a. Cronograma Estimado
e Tiempo estimado 20 dias.

b. Turnos
e Se considera un esquema de trabajo de un solo turno de 10 a 12 horas.

c. Personal Requerido
e Un (1) ingeniero senior especialista en turbinas a vapor.
e Tres (3) técnicos para ejecutar las labores.

d. Si fuera necesario, el proponente suministrara el equipo especializado para la
coleccidn de datos de vibracidn, dato a ser confirmado por el proponente.

3.2 RESPONSABILIDADES DE ENDE GUARACACHI

a. Asignar a un (1) ingeniero supervisor, tendra la obligacion de coordinar con los
especialistas;

b. Asignar un grupo de Trabajo conformado por 1 (un) técnico nivel Senior en
Turbomaquinaria y 2 (dos) técnicos de nivel medio, haciendo un total de 3 (tres) por
turno.
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c. Proveer o reembolsar gastos de alimentacién, hotel y transporte al personal del servicio,
exceptuando gastos no relacionados con la actividad contratada (bebidas alcoholicas).

d. ENDE Guaracachi es responsable de emitir las Ordenes de Trabajo, los permisos de
Trabajo, supervisar el cumplimiento de las normas de seguridad, proveer supervision
de seguridad y medio ambiente.

e. ENDE Guaracachi provee las herramientas genéricas para realizar las actividades
indicadas.

f. ENDE Guaracachi es responsable de recoger en destino (ex work) y devolver al mismo
sitio los equipos especializados si fuera necesario

3.3 LIMITES DEL SERVICIO

a. El personal del proponente del servicio no podra participar ni manipular ningln otro
equipamiento o mantenimiento que se esté desarrollando en Planta Guaracachi.

b. Actividades requeridas de reparacion seran consideradas como actividades extras y
fuera del alcance del presente servicio debiendo ser cotizadas por separado y acordadas
con otro proceso de adquisicién de servicios de reparacion.

3.4 REQUISITOS DE SALUD, SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE
a. El personal debera cumplir la Normativa y los Reglamentos establecidos por ENDE

Guaracachi y la Ley vigente en Bolivia.

b. ENDE Guaracachi debera realizar una induccién y entregar las normas de SySO al
personal previo ingreso a planta.

c. Toda actividad a realizar por el personal del proveedor debe contar con Ordenes de
Trabajo y Permisos de Trabajo debidamente coordinados y gestionados por los
Supervisores de ENDE Guaracachi.

d. El personal del proponente del servicio debe contar con seguro de salud valido y vigente
para todo el periodo de ejecucién del servicio. Debiendo presentar una copia de dichos
documentos antes del inicio del servicio.




